
Заключение.

Основные результаты. 

1)
Разработан унифицированный подход к решению обратной задачи сейсмотомографии, позволяющий обрабатывать как временные, так и амплитудные и спектральные характеристики сейсмических волн. 

Обнаружено, что для решения обратных задач как по кинематическим, так и по амплитудным параметрам, возможно построение единого алгоритмического аппарата, использующего стандартные входные данные, полученные либо непосредственно из времен прихода сейсмических волн, либо в результате предварительной обработки их амплитуд.

2)
Разработана методика специальной предварительной обработки полевых данных, полученных по таким геометрическим схемам наблюдений, как межскважинное и межвыработочное просвечивание, профильные и пространственные наблюдения головных и отраженных волн, к виду, допускающему применение сейсмотомографического подхода.

Показано, что принципиально осуществимы локализация и изучение различных геологических неоднородностей с помощью томографической обработки динамических и кинематических параметров сейсмических волн, как проходящих через исследуемую среду от источника к приемнику непосредственно, так и преломленных на исследуемых сейсмических горизонтах либо   отраженных от нижележащих реперных границ. При томографической обработке амплитудных данных, возможно использование как трасс в "истинных амплитудах", то есть без предварительных регулировок амплитуд, так и с выполненной предварительно компенсацией затухания. 

3)
Построены алгоритмы, позволяющие решать как качественные, так и количественные задачи сейсморазведки при минимальных счетных затратах. Эти алгоритмы, наряду с другими известными алгоритмами, апробированы на различных математических и физических моделях и в ходе натурных экспериментов.

Выяснено, что возможна локализация контрастных геологических неоднородностей в ходе оперативной обработки сейсмических данных с помощью несложных высокоскоростных алгоритмов типа осреднения амплитуд, обратного проецирования и  суммирования разностей и коррекции обратной проекции.

4)
Применимость сейсмотомографии на ряде различных сейсмогеологических моделей, представляющих практическую значимость, успешно апробирована. Данная апробация позволяет сделать следующие практические выводы.

Комплексная интерпретация полученных с помощью томографической обработки разрезов скорости и коэффициента поглощения-рассеяния, дает возможность более эффективного и надежного обнаружения  геологических объектов и изучения их строения,  выяснения соотношения двух указанных параметров в разрезе и оценки характера дислокационных напряжений в массиве горных пород, локализации зон тектонических нарушений, минерализации и внедрения магматических интрузий.

Для получения  качественного восстановления  безусловно необходима достаточно густая система наблюдений  и желательно больший набор углов прохождения лучей просвечивания по всей среде. В противном случае результат восстановления по любому из алгоритмов примерно в равной  степени может  не соответствовать  действительности. В такой ситуации  можно проводить геологическую  интерпретацию, но ее  результат,   как  и  на  заре   геофизической  науки,  будет определяться    квалификацией интерпретатора и наличием дополнительной геологической информации.

Возможности проведения полноценных, равномерных по углам прохождения лучей схем  наблюдений предоставляются только при поверхностных наблюдениях головных,  прямых и поверхностных волн по методике непродольного профилирования. В остальных случаях неизбежны искажения истинной картины строения среды, проявляющиеся, прежде всего, в завышении размеров объектов вдоль основного направления хода лучей и ложных аномалиях вблизи источников и приемников.

5)
Проведено экспериментальное определение границ применимости лучевого подхода в задачах сейсмического просвечивания для обнаружение и изучения локальных неоднородностей. В результате получены следующие выводы.

Невозможно решать вопрос о степени проявления в волновом поле  и возможности обнаружения локального объекта, руководствуясь лишь знанием его размеров и условиями наблюдений. В случае соразмерности неоднородности с диаметром первой зоны Френеля определяющую роль в характере дифракционного волнового поля будет играть соотношение между сейсмическими свойствами  объекта и вмещающей среды.
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